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nové technologie v zahradnictvi

Jak efektivné hospodarit
s destovou vodou?

DesStovou vodu je potieba prestat povazovat za odpadni vodu, které se musime co nejrychleji zbavit, ale naopak
bychom ji méli zacit vnimat jako cennou surovinu. Dést je prirozenou zavlahou a pouZiti vody ze srézek pro
zavlazovani je tim nejlepSim, co muzeme pro rostliny udelat. Zaroven pri uzivani (obCas nevhodné uzivano slovo
likvidace) destove vody v misté srazkove udalosti dochazi ke snizovani povrchoveho odtoku, ktery ma nepriznivy viiv
na funkénost Cistiren odpadnich vod a piimo souvisi se vznikem povodni. Hospodareni s destovou vodou ma tedy
nejen ekonomicky, ale i ekologicky rozmér.

O pozitivnim vlivu destovych jimek
nemdzZe byt pochyb, oviem i investi-
ci do ekologického projektu musi
nékdo zaplatit a je potieba premys-
let nad navratnosti. Destova voda je

nim sond a zajisténim pomoci bez-
pecnostnich prvkd. Navrh celého sys-
tému ovliviuje velké mnoZstvi dalSich
faktor(, jako je napfiklad vyuZivani
uzitkové vody i pro domécnost, kom-

let nad zdrojem destové vody (nej-
Castgji stfecha) a jeji predpoklada-
nou spotrebou. Existuje znacné
mnozstvi postup(, jak objem nadrze
spocitat. Nanestésti vétsina postupl
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(zdroj: https://www.graf-water.com/rainwater-harvesting/tanks-underground/rainwater-tank-carat-s/carat-s-package-garden-comfort/carat-s-
garden-comfort-package-suitable-for-pedestrian-loading.html)

sice zdarma, ale pro jeji vyuzivani je
bézné nutné investovat nemalé pro-
stiedky do svodného potrubi, pred-
filtri, jimky, Cerpadla, hladinovych
hlidéni a samoziejmé do nékladd na
realizaci — zvlasté vykopové prace
a samotna montaz.

Vstupni naklady chce investor ziskat
co nejdfive zpét, coz |ze pouze v piipa-
dé efektivniho hospodareni, které za-
¢ind jiz volbou spravného objemu
jimky, vhodného cerpadla, déle Setr-
nym vyuzivanim vody (cilend zélivka
podle potfeby rostlin), inteligentnim
fizenim dopousténi, spravnym osaze-
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binaci vice vodnich zdrojl, odvod pie-
bytecné vody do vsaku nebo do jed-
notné kanalizace atd. JelikoZ je cela
problematika pomérné slozitd, zamé-
fime se pouze na vyuzivani vody pro
zalivku fizenou automatikou a dopou-
sténi budeme fesit pfevazné z vodo-
vodniho fadu, jelikoZ tato kombinace
ma nejvyssi pozadavky na efektivitu
a bezpecné provedeni.

Kolik vody pro zaviahu?

Abychom se mohli vénovat proble-
matice vhodného objemu vody pro
zévlahu, musime se nejprve zamys-

nezohlednuje spravné spotiebu vo-
dy na zélivku, a pokud ano, tak pred-
poklddand spotieba neodpovida
automaticky fizenému systému
upravujicimu délku zavlahy na za-
kladé predpovédi pocasi.

Cilem zévlahy je udrzet dostate¢nou
vlhkost pldy v z6né kofenového sys-
tému rostlin. Prili$ castd zavlaha maly-
mi davkami neni UpIné idealni. Pokud
se zaméfime na travnaté plochy, malé
davky (2-3 mm/den) aplikované na
vzrostly trdvnik, nejsou travami zcela
vyuzity. Voda zlstane z ¢sti na listech
a povrchu pady a ast se ji vypati. Na-

vic je podporovan rlst plevel(. P
vzchézeni trav nové zaloZeného nebo
dosetého porostu se zavlazuje Castéji
mensimi davkami, starsi porosty je ale
vyhodnéjsi zavlazovat méné casto, ale
VétSim mnozstvim.

Doporucend davka se nejcastéji uvadi
20-30 mm za tyden a je idedIni jeji
aplikaci rozdélit na dvé az Ctyfi davky
tydné, také v zavislosti na podloZi a je-
ho schopnosti zajistovat vsakovani.
Z hlediska spotieby vody je u zahrady
béZné rozlohy ideéIni mit jimku po-
skytujici dostatecné mnozstvi vody
pro jeden zavlahovy cyklus, coZ pfi
zavlaze 4x tydné odpovida 5-7,5 I/m2.
Skute¢nou spotiebu a frekvenci za-
vlahy ovliviuje napfiklad pddni ho-
rizont, vysadba, ale i zpUsob aplika-
ce zavlahy — pfi zavlaze postfikem
musime uvaZovat zvysenou evapo-
transpiraci, oproti tomu kapkova za-
vlaha je v tomto sméru efektivnéjsi.

Jak se navrhuji destové
jimky?

OficidIni technické normy, které se
podrobné zabyvaji tématem desto-
vych a Sedych vod, jsou DIN 1989
a EN 16941. Jednd se o dva nejvy-
znamnéjsi zdroje postupd vypocti
objemu akumula¢ni nédrze.

Obecné veskeré metody vypoctu vy-
chézeji ze dvou zakladnich parametr(
— pifitok srazkovych vod a jejich spotfe-
ba. Ty odpovidaji zejména rozloze a ty-
pu plochy, ze které je zachytavana des-
tovda voda, a primérnému thrnu srazek
v dané oblasti.
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Rozhodneme-li se ovéem aplikovat
vypocet podle zminénych technic-
kych norem a dalsich zdroji, které
jsou volné dostupné na internetu ¢i
v odbornych publikacich, na stejna
vstupni data, ziskdme prekvapivé roz-
dilné vysledky. Pfesvédcte se sami
v tabulce 1 - ndvrh akumula¢niho ob-
jemu jimky byl proveden pro sledova-
nou experimentdlni plochu v urbani-
zovaném Uzemi v Praze, skladajici se
z 400 m? travniku a 60 m? vysadeb. Po-
tfeba zavlahové vody vychdzi z tech-
nické normy a zkudenosti s provozova-
nim zavlahového systému na této
plose. Jedna se 0 20 mm vody tydné,
ktera je dodévana ve ¢tyfech zavlaho-
vych davkach, tj. 5 mm Ctyfikrat za ty-
den. Destovéd voda je zachytdvana
z ploché, plechové stiechy o rozloze
100 m? a pro stanoveni jejiho mnoZstvi
byla vyuZita prlimérnd hodnota srézko-
vych thrnd z let 1989-2018.

Tab. 1 - Vypocteny objem akumulaéni
jimky podle riznych postupt

Navrh dle Navrzeny objem (m?)
DIN 1989 3,2

EN 16941 20,7

Dotace

Destovka %)

Dalsi zdroje 2,1-4

Jak tedy zjistim, kolik

je ,,akorat“?

Tu otdzku jsme si polozili také
a rozhodli jsme se ji pro vas i nas
zodpovédét. Na popsanou situaci
jsme vytvofili simulaéni model, kte-
ry sledoval poslednich tficet let den
po dni, hodinu po hodiné, plnéni
akumulacni jimky de$tém a jeji
prazdnéni zavlahou.

Ziskali jsme jednoduchy graf 1, popisu-
jici zavislost vyuzitého podilu desté ku
objemu jimky. Tento graf odhaloval
skutecnost, Ze zachyceny objem vody
ze zacatku se zvétSovanim objemu jim-
ky prudce stoupa, zhruba kolem 80 %
(vnasem pfipadé 4 m®) se ale postupné
zacind stavat témér konstantnim. Podi-
vejme se na tuto jimku podrobnéji.
Zde u ¢tytkubikové jimky mlzeme blize
v jednotlivych letech prozkoumat po-
mér vody zachycené (modré sloupce),
ztracené prepadem (Cervené sloupce)
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Graf 1 - Zavislost objemu jimky a procen

tualniho mnozstvi zachycené vody
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MuaZeme vidét, Ze pfi zvétseni jimky
ze 3m*na4 m?v priméru dopustime
o téméf 11 m® vody rocné méné.
Zvétsenim akumulaéni jimky o pou-
hy 1 m* se v tomto pfipadé témér
zdvojndasobilo mnozstvi zachycené
vody ro¢né, misto 40 % bychom tak
zachytili 80 % srazkové vody. Pfi zvét-
seni ze 4 m* na 5 m* v prliméru do-
pustime asi 0 3 m*> méné. Mezi jimka-
mi velikosti 5 m*a 6 m? jiz tento rozdil
¢ini pouze asi 1,4 m?. Z tohoto dlivo-

Graf 2 - Pomér vody zachycené (modré sloupce), ztracené piepadem (¢ervené sloupce) a dopusténé z alternativniho zdroje
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a dopusténé z alternativniho zdroje, kde
jiz samotnd destova voda nestaci (zele-
nalomena ¢éra). Jimku zvétsime na 6 m*
(95 % zachycené vody) a podivéme se
nazmény v grafu 2 a 3.

,Cervené” nevyuzité mnozstvi se
zmensuje, v nékterych letech jiz do-
konce nezbylo zadné. Tabulka 2 uka-
zuje, jak by pro vybrané objemy situa-
ce vypadala.

du pro tuto rozlohu pozemku a stie-
chy bude nejvhodnéjsi vyuzitelny
objem jimky 4-5 m?. Pokud zhodno-
time vSechny mozné postupy, nejlé-
pe vychazi nejjednodussi zplisob na-

Graf 3 —- Pomér vody zachycené (modré sloupce), ztracené prepadem (Cervené sloupce) a dopusténé z alternativniho zdroje

u Sestikubikové jimky

Jimka o objemu 6 m?

45 250

40

35 L\ . | I 200
£ 5 \ Al I I A AN I A L ~\ =
= ) - N\ \ E
2 150 =
2 25 k5
g 20 s
B I I 00 E
=3
815 » 2

o)

: I 1111 i
L,
g 10 50

5

o Lim Hm In HEE 0

A U g S g i T T I o N N L I S
Rok
mm zachyceno mm piepad e dopusténo

17



TEMA MESICE

Tab. 2 - Vliv velikosti objemu jimky na mnozstvi ziskané vody, pfepadu

a dopousténi (m?)

Velikost jimky Zachyceno (m?) Prepad (m®) Dopusténo (m?)
3 10,99 16,87 170,26
4 21,83 6,03 159,42
5 24,82 3,04 156,44
6 26,25 1,61 155,01

vrhu kapacity jimky, ktery odpovida
poméru 1T m’ jimky na 20-25 m?
zpevnéné plochy.

Vyuzitelny objem jimky

Pokud mate spravné navrzenou vy-
uzitelnou kapacitu jimky, ktera od-
povida nejlepsimu poméru zachyce-
né destové vody a investi¢nim
nakladiim, je potieba pficist nevy-
Cerpatelny objem. Pro¢ viibec vzni-
kd a co ho ovliviuje? | specidini dre-

dnem. Odsazeni ¢erpadla je nutné pro
minimalizaci naséti znecisténi ze dna
jimky. Podle mnozstvi a charakteru
znecisténi se sani umistuje do Urovné
od 20 cm (pravidelné ¢isténa jimka
s predfiltry na destovou vodu) az do
urovné 40 cm. Pfi vyuziti ponorného
Cerpad|a je navic potteba zajistit mini-
malni ponor, ktery vychazi z rozdilné
konstrukce cerpadel, minimalni hod-
nota ponoru zacind asi na 12 cm.
ZvIastni kategorii jsou Cerpadla s plo-

zévlahy by méla byt jimka témér
prézdnd a pfipravend pro zachyceni
pfivalového desté. Pokud oviem sraz-
ky nespadnou, coZ nastane nejcastéji,
je potieba mit sondy osazené tak, aby
se dopustilo dostate¢né mnozstvi vo-
dy pro dalsi zavlahovy cyklus. Teorie je
jednoduchd - v suchém obdobi po-
trebuji do jimky dopustit stejny objem
vody, jaky potrebuji na zavlahu. Bohu-
Zel spotfeba vody se vzhledem k vy-
voji pocasi méni, tedy je potfeba na-
stavit sondu tak, aby pokryla nejvyssi
spotrebu v roce.

Vétsim a castéjsim problémem je
neznalost Cary zatopenych objem(
(pfipadné tabulkové vyjadfenou
vysku hladiny k objemu vody v jim-
ce). V praxi majitelé jimek tuto infor-

Schéma vyuzitelnosti jimky
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nazni cerpadla pfi soucasném
vyfazeni kontroly proti chodu na
sucho nedokazou vycerpat cely ob-
jem vody, ackoli u téchto specidlnich
typl zbyva aZz neuvéfitelné nizka
Uroven hladiny — asi 3 mm.

U béznych odstiedivych cerpadel se
pohybujeme o fad vyse. Zaprvé je po-
tfeba umistit sani Cerpadla (jak u sa-
monasavacich, tak i ponornych Cerpa-
del) do dostate¢né urovné nade
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voucim sénim, kterd se umistuji na
dno jimky a jejich nevycerpatelné mi-
nimum je dané ¢isté minimélnim po-
norem. Tato Cerpadla spolecné se sa-
monasavacimi ¢erpadly nejefektivnéji
vyuZivaji objem jimky.

Kolik a jak dopoustét?

Spravnym umisténim sond dopousté-
ni ziskate vice destové vody a spotie-
bujete méné vody pitné. Po skonceni

maci neznaji, sondy nasledné umis-
tuji metodou pokus-omyl, coz vede
k nedostatku vody pro zavlahu, pfi-
padné k nadbyte¢nému dopousténi.

Bezpecné dopousteéni

Posledni a velmi ¢asto opomijeny bod
pro efektivni a ekologické vyuzivani
destové jimky je vyuZiti inteligentniho
dopousténi doplnéného o bezpet-
nostni prvky. Kazdy rok se dozvidame

nové technologie v zahradnictvi

o obrovskych Unicich pitné vody pii
dopousténi. Pokud uzivatel pouzije
pouze jednoduchého mechanického
systému pro dopousténi, jako je napii-
klad mechanicky plovakovy ventil, neni
se cemu divit. Tyto prvky nejsou ur¢ené
pro fizeni dopousténi, ale jsou vhodné
pro vyuZziti jako zélozni bezpecnostni
prvek. Oviem nejednd se pouze o Uni-
ky vzniklé nevhodnou volbou prvku
pro dopousténi, ale i u velmi kvalitnich
a inteligentnich zafizeni vznikaji chyby.
Nejvy3$si ndmi zaznamenany Unik, a to
pfi vyuZiti jednoho z nejvice spolehli-
vych produktl na trhu, doséhl prekva-
pujici vySe 2663 m* v cenové relaci
141 770 K¢. JelikoZ voda prepadala do
kanalizace, uzivatel po dlouhou dobu
tfi mésice Unik nezaznamenal. Bohuzel
na zvysenou spotfebu upozomil az
spravce vodovodni sité.

U tohoto konkrétniho tniku se nejedna-
lo 0 $patné zapojenou instalaci, ale zro-
ven nebylo vyuZito zddného doplrikové-
ho bezpecnostniho prvku, ktery by
zabranil takto vysoké ztraté. Pokud si in-
stalujete jimku z dGvodu Uspory vody
a snaze se chovat ekologicky, cely tento
efekt pfijde vnive¢ v okamziku havarie.
Ztracenad pitna voda muze byt bez pro-
blému vyssineZ Gspora za deset let pro-
vozu. Na rucni dopousténi jimek také
nespoléhejte. Vétsinou zapomenete
dopousténi zastavit, jiné dny obracené
jimku nedopustite, samotna casova na-
ro¢nost je dlouhodobé netinosnd a po-
pira cely smysl automatického ovladani
zavlahy.

Nejlevnéjsi bezpecnostni prvky vas
nemuseji stat tisice korun, lze zadit
provézénim standardniho dopous-
téni fizeného na zakladé hladiny
v nadrzi s ¢asovou regulaci. Toto fe-
Seni pfinasi dvoji benefit a vzhle-
dem k cené jej jiz povazujeme za
standard. Zaprvé mate az do zacat-
ku zévlahy jimku prézdnou, v pfipa-
dé privalového desté zachytite vétsi
objem. Druhym ddvodem je ochra-
na pred pfipadnym tnikem, dopou-
sténi trva omezeny cas (napf.
u mensi zahrady 1-2 hodiny denné).
Dalsim levnym a vhodnym zp(isobem,
jak minimalizovat pfipadné uniky, je
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k elektronicky fizenému hladinové-
mu hlidéni osadit mechanicky plo-
vakovy ventil, ktery slouzi jako dru-
hy nezévisly systém pro vyrazeni
dopousténi v pfipadé poruchy.
Oviem pro klienta, ktery chce jesté
zvysit zabezpeceni a pfipadné chce
mit i kontrolu pomoci mobilniho
telefonu, Ize vyuZzit GSM modul, kte-
ry pfi dosazeni nastavené Urovné
vody zasle SMS. Modernéjsi varian-
tou je vyuziti Wi-Fi ovladacich jed-
notek se dvéma a vice senzorovymi
vstupy (napfiklad jednotky se soft-
warem Hydrawise), kdy na jeden
senzorovy vstup se osadi impulzni
vodomér méfici mnozstvi dopusté-
né vody a pfi prekroCeni nastavené
Urovné zasle do aplikace chytrého
telefonu notifikaci s vystrahou.
Vy3e popisovand fedeni jsou pre-
vazné urcend pro dopousténi z vo-
dovodniho fadu, u kterého v pfipa-
dé uniku dochdzi k nejhorsi
varianté plytvani. Pfichdzime o pit-
nou a zaroven i relativné drahou
vodu. Pfesto, zvlasté v poslednich
letech s klesajici hladinou podzem-
ni vody, ekologicky smyslejici kli-
enti doplruji systémy hladinovych
hlidani o prvky efektivnéjsiho na-
kladani s vodou i v pfipadé dopou-
$téni ze studni a vrta.

Budoucnost navrhovani
Problematika navrhovani objema
akumula¢nich jimek je komplexni
a neni jednoduché ji vystihnout
jednim jednoduchym empirickym
vzorcem. Budoucnost navrhovani
optimalnich velikosti jimek muze
vychéazet z model(, které shrnou
mistni historické podminky poca-
si, velikost a typ zpevnénych
ploch, velikost a charakter zavla-
Zované plochy, idedlni zavlahové
mnozstvi, ovladani zévlahy atd.
Do té doby si oviem musime vy-
stacit s dostupnymi empirickymi
vzorci a navrh pfipadné konzulto-
vat s odborniky.

Z méfeni a nasledného modelova-
ni vyslo, ze pfi urceni vhodného
objemu jimky na modelovém po-
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(zdroj: https://www.hunterindustries.com/irrigation-product/sensors/hc-flow-meter)

zemku prlimérné rocné usetfime
22 m? vody. Nejednd se zrovna
o obrovské ¢islo, ale to je zplisobe-
no hlavné velmi malou sbérnou
plochou. Efekt roste az se sbérem
ze stfech a ostatnich zpevnénych
ploch s rozlohou nad 100 m? snaz-
te se tedy jimat vodu z co nejvétsi
rozlohy zpevnéné plochy. Jimka,
kterd ma byt efektivné vyuzivang,
musi mit dobfe navrZzeny systém
dopousténi. Dopousténi jimky z al-
ternativniho zdroje je nutné az
bezprostfedné pred zahajenim za-
vlahového cyklu. Pouze v pripadé
nastaveni vhodného systému se
zkréti ndvratnost investice a usetfi
finance na spotfebované vodé.

Destova jimka =

ano, ¢i ne?

Je potreba mit také na paméti, Ze
ac se v mnohych pfipadech v sou-
¢asné dobé jevi destové jimky jako
ekonomicky nevyhodné, je zde
stale stranka ekologickd, potfeba
Setfeni pitnou vodou v souvislosti
se zménou klimatu. Na to reaguji
i opatieni legislativni, jeZ v mnoha
pfipadech hospodareni s destovou
vodou pfimo nafizuji (napfiklad
u novostaveb ¢i rekonstrukci).

V suchych mésicich ¢asto jednotlivé
obce vydavaji zdkaz pouZiti pitné
vody pro zavlahu. Zaroven bude nut-
né maximalné redukovat mnozstvi
srézkové vody vypousténé do kana-
lizace, toto mlize byt v budoucnosti
zajisténo dopliikovou platbou distir-
nam odpadnich vod od majitelli ne-

movitosti, ktefi vypoustéji destovou
vodu do kanalizace. Pokud by se pfi-
stoupilo k tomuto kroku, investice do
destovych jimek by byla vyrazné ren-
tabilngjsi.

Osazeni jimky ma pozitivni efekt ne-
jen namajitele jimky, ale i na prostre-
di, ve kterém Zije, cehoZ si je stét vé-
dom. Proto se snazi instalaci jimek
podporovat, napfiklad pomoci do-
tacniho programu Destovka. Je po-
tfeba mit na paméti, Ze Destovka ma
byt titulem zejména osvétovym. PQ-
sobi ve velmi malém méfitku (jednd
se o jednotlivé nemovitosti) a pfi
globalnim boji proti zméné klimatu
je samoziejmé nutné budovat vétsi
systémy, napfiklad na drovni obci
ameést. Je oviem potieba vnést mezi
obcany informaci o globalni zméné
klimatu a pfedevsim adaptaci na ni,
rozsifit povédomi o hospodafeni
s destovou vodou a ucinit osvétu ty-
kajici se plytvani vodou. Pfekvapuijici
je kalkulator, na jehoZ zakladé je sta-
novena vyse dotace doporucujici
maly objem jimky.

Navratnost investice do jimky
a souvisejiciho vybaveni je i pfi
vyuziti dotace relativné dlouhd,
béZné se uvazuje bez vyuziti dota-
ce 20 let, s dotaci pak kolem dese-
ti let. S rostouci cenou vody
a efektivnéjsim vyuzivanim jimek
se navratnost zkracuje.

Text Ing. Sarka Adensamova,
Ing. Petr Antoch
sarkaadensamova@irimon.cz
petrantoch@irimon.cz

IRIMON

VSE PRO ZAVLAHU

Specialisté na zavlazovani sadd,

pésteben, zemédelskych ploch,
zahrad, parkd, verejnych ploch,
sportovnich aredl a hrist.

www.irimon.cz
(L 281 868 181

e Kapkovaci potrubi a pasky
e Potrubi a tvarovky ,LAYFLAT"

e Kompletni
prislusenstvi

- MIKROZAVLAHA

e Kapkovace s kompenzaci tlaku

e Kapkovaci jehly,
mikrorozprasovace *C )

e Zavlazovaci sady

pro mikrozavlahu

'V 2UDEROVE POSTRIKOVACE

e Rotacni postfikovace
e Nahradni trysky <<z
e Zpétné ventily ‘

e Prislusenstvi

e Uderové postrikovage

e Prenosné
teleskopické
stojany

e Prislusenstvi

Obchodni zastoupeni
Hunter Ind. pro CR

Hunfer




